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Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 15, Zajecia seminaryjne: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zna podstawowe zasady projektowania materiatowego Aktywnos¢ na zajeciach,
w1 produktéw o zatozonej strukturze i wkasciwosciach IMT1A W03 Kolokwium, Projekt,

uzytkowych

OdpowiedzZ ustna
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W2

W3

Zna internetowe techniki wyszukiwania informacji. Ma
wiedze w zakresie wykorzystania baz danych
materiatowych w projektowaniu inzynierskim.

Zna wybrane metody obliczeniowe i narzedzia

informatyczne niezbedne do projektowania materiatéw

i modelowania proceséw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie
projektowania materiatéw i modelowania proceséw
oraz metod obliczeniowych.

Potrafi dobierac i stosowac srodowiska
programistyczne, symulatory oraz narzedzia
komputerowe do projektowania, wytwarzania
i testowania (trwatosci) materiatéw i wyrobdéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania w obszarze projektowania
materiatéw i modelowania proceséw.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy
z wykorzystaniem narzedzi komputerowych

do projektowania materiatéw i modelowania proceséw.

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Odpowiedz ustna

IMT1A_WO02

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
OdpowiedzZ ustna

IMT1A_WO02

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Odpowiedz ustna

IMT1A_UO6

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Odpowiedz ustna

IMT1A_UO02

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
OdpowiedzZ ustna

IMT1A_KO02

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
OdpowiedzZ ustna

IMT1A_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajed

Zna podstawowe zasady projektowania materiatowego; wybrane metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne
do projektowania materiatéw i modelowania proceséw; internetowe techniki wyszukiwania informacji. Ma wiedze w zakresie
wykorzystania baz danych materiatowych w projektowaniu inzynierskim. Potrafi dobiera¢ i stosowal sSrodowiska
programistyczne, symulatory oraz narzedzia komputerowe do projektowania, wytwarzania i testowania (trwatosci)
materiatéw i wyrobdéw.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Zajecia seminaryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny nakifad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
30

10

Liczba godzin
90

Liczba godzin
75

217



* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

Student wykonanie trzy projekty. Przyktadowa lista
tematéw projektow:

* Transport ciepta wielowarstwowych materiatéw
budowlanych
» Wykorzystanie oprogramowania CES EduPack do
projektowania inzynierskiego: dobér materiatéw i
dobér metod wytwarzania, Synthesizer, Eco-audt.
W1, W2, W3, U1, U2, K1
* Projektowanie materiatéw na lutowia bezotowiowe
* Projektowanie materiatéw odpornych na korozje

* Projektowanie materiatéw gradientowych

* Projektowanie materiatéw na membrany
jonoselektywne

* Zagadnienia odwrotne w projektowaniu materiatéw

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia projektowe
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*Modelowanie fenomenologiczne*

Pojecie osrodka ciggtego; Rdwnania zachowania masy,
energii i pedu - przypadek ewolucyjny i stacjonarny;
Ogdlna posta¢ praw zachowania; Réwnania
konstytutywne, warunki poczatkowe i brzegowe;
Transport masy w uktadach wielosktadnikowych;
Transport ciepta w materiale wielofazowym; Problemy
Stefana - zagadnienia z poruszajaca sie granica i
swobodnym brzegiem; Wzrost faz miedzymetalicznych
w procesie lutowania dyfuzyjnego.

*Metody numeryczne*

Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien
poczatkowo-brzegowych; Metoda réznic skohczonych;
Metoda linii; Przyktady rozwigzan dla probleméw
transportu masy i energii w geometrii jedno-, dwu i/lub
tréjwymiarowej.

*Projektowanie materiatowe w projektowaniu
inzynierskim, metody wytwarzania i projektowania*
Projektowanie produktéw i proceséw ich wytwarzania;
Metodyka projektowania materiatowego - elementy i
fazy projektowania inzynierskiego; Wykresy doboru
materiatéw; Oprogramowanie CES EduPack;
Projektowanie wielokryterialne; Wptyw metod
wytwarzania na projektowanie; Wykresy
wspomagajace wybdr metody wytwarzania; Czynniki
funkcjonalne i zagadnienia jakosci wytwarzania
produktéw; Czynniki socjologiczne, ekologiczne i
ekonomiczne w projektowaniu inzynierskim.

W1, W2, W3 Wyktad

*Zrédta informacji o materiatach inzynierskich,
narzedzia wspomagajgce projektowanie inzynierskie*
Ksigzkowe Zrédta danych; Komputerowe bazy danych
o materiatach inzynierskich; Systemy eksperckie;
Sposoby weryfikacji i walidacji danych; Metody
sztucznej inteligencji w modelowaniu, symulacji i
predykcji struktury i wtasnosci materiatéw
inzynierskich; Przeglad specjalistycznego
oprogramowania do projektowania materiatéw
inzynierskich.

*Modelowanie w skali atomowej i wieloskalowe -
wprowadzenie*

Metoda Monte-Carlo; Dynamika Molekularna; Teoria
Funkcjonatu Gestosci; Automaty komérkowe

Metody rozwigzywania uktaddw réwnan liniowych;
Metody rozwigzywania zagadnieh poczatkowych
Cauchy’ego; Metoda réznic skonczonych dla
zagadnien stacjonarnych; Metoda réznic skohczonych
dla zagadnien niestacjonarnych; Metoda linii.
Zastosowania dla wybranych przyktadéw probleméw
transportu masy i energii z wykorzystaniem Excel &
Visual Basic for Applications.

W1, W2, W3, U1, U2, K2 Zajecia seminaryjne

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad tablicowy, Dyskusja, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen tablicowych
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Rodzaj zajec Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow uczenia sie Warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium
Cwiczenia projektowe Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt
Zajecia seminaryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowiedz ustna

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Warunkami koniecznymi uzyskania zaliczenia sg: 1. Obecno$¢ na co najmniej 75% wyktadéw 2. Uzyskanie oceny co najmniej
3.0 z ¢wiczen projektowych 3. Uzyskanie oceny co najmniej 3.0 z seminarium

Sposob obliczania oceny koncowej

Podstawg oceny przedmiotu jest Srednia ocena z seminarium i zaje¢ projektowych. Uwzglednia sie réwniez ocene uzyskana
przez studenta za wygtoszony referat oraz ocene za aktywnos¢ studenta na zajeciach.

Sposob i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Wszystkie nieobecnosci na zajeciach projektowych oraz seminaryjnych student winien odrobi¢. Sposéb odrabiania zajec
ustala prowadzacy indywidualnie ze studentem. Maksymalna liczba zaje¢, ktére student moze odrabia¢ wynosi 2.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczone kursy: Nauka o materiatach i Informatyka.

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowigzkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia projektowe: Studenci wykonuja prace praktyczne majace na celu uzyskanie kompetencji zaktadanych przez
syllabus. Ocenie podlega sposéb wykonania projektu oraz efekt koncowy.

Zajecia seminaryjne: Studenci prezentujg na forum grupy temat wskazany przez prowadzacego oraz uczestnicza w dyskusji
nad tym tematem. Ocenie podlega zaréwno warto$¢ merytoryczna prezentacji, jak i tzw. kompetencje miekkie.

Literatura
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Kod

IMT1A_KO1

IMT1A_KO02

IMT1A_U02

IMT1A_UO6

IMT1A_W02

IMT1A_WO03

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i jest gotdw do doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, krytycznie ocenia posiadang wiedze, potrafi myslec¢ i dziata¢ w
spos6b przedsiebiorczy.

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
grupie i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania.

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe; potrafi oceni¢
przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi wykorzystywanych do badania materiatéw oraz interpretowad
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie

Ma wiedze z zakresu obstugi komputerdw, podstaw programowania i technik wyszukiwania informacji oraz
zna metody obliczeniowe i rozumie zasady grafiki i projektowania inzynierskiego wraz z doborem materiatéw,
ktére sa niezbedne do tworzenia dokumentacji technicznej.

Ma wiedze z zakresu inzynierii materiatowe]j niezbedna do opisu wtasciwosci materiatdw inzynierskich, zna
metody ich projektowania i wytwarzania oraz rozumie zjawiska zachodzace w tych materiatach.
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